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RELAZIONE TECNICO-SCIENTIFICA
N° 3 - periodo Agosto-Ottobre 2024

WTag: il VSistema GPS sottomarino e comunicazione wireless per la conservazione di
aree protette’’ - id. n°NBFC_S8P1_0012

In questa terza fase del progetto denominato WTag: Sistema GPS sottomarino e
comunicazione wireless per la conservazione di aree protette, che si & svolto nel periodo
da agosto a ottobre, € stata effettuata I'organizzazione fisica del sistema ed & stato iniziato
I'allestimento in campo delle apparecchiature, che prevede le tecnologie di comunicazione
wireless sottomarine basato sulla trasmissione non di onde elettromagnetiche, come avviene
oggi per tutti i sistemi radio/wireless, ma di onde acustiche, con le successive sperimentazioni
di funzionamento e di affinamento operativo sul campo, nonché si sono iniziate le azioni di
divulgazione e promozione del progetto.

In questa fase sono stati svolti i primi incontri di divulgazione, conoscenza e sensibilizzazione.

L'allestimento del sistema ha visto la posa a mare, all'interno dell’area marina protetta delle
Secche della Meloria, dell’attrezzatura di comunicazione e localizzazione sottomarina. L'insieme
di attrezzature sottomarine, basate su comunicazione wireless acustica, € stato cosi testato e
sono stati valutate tutte le sue capacita, ma anche gli eventuali aspetti ancora critici o non
pienamente definiti che possono essere migliorati e devono essere implementati.

Il sistema, una volta reso operativo a mare, sulla base dei test effettuati, ha fornito i riscontri
che sono stati riassunti nel quadro sinottico di seguito riportato:

Id. | Azione | Valutazione | Giudizio | Pesatura*
A | ALLESTIMENTO
1 Preparazione a terra Relativamente agevole, prestare attenzione
al numero di pezzi, necessita molta O 2
memorizzazione sequenza azioni
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2 Dispiegamento a mare | Presenta criticita per macchinosita del
sistema e per numero rilevante di azioni,
eccessivo impiego di tempo anche in
rapporto all'ambiente in cui si devono
svolgere

Trasporto Di facile attuazione

Manutenzione Relativamente agevole

OPERATIVITA
Raccolta dati Nella versione in uso presenta limitazioni,
necessaria significativa implementazione per
raccolta dati AMP

2 Skill subacqueo Sistema funzionante in tutte le condizioni
AMP testate, attrezzatura adeguata a
sollecitazioni test in AMP

3 Interfaccia utente Discreta, ma necessita implementazione per
raccolta dati ambientali AMP oltre scambio
msg tra O0S e 0OSS/centrali controllo

4 Scarico dati Agevole, ma pud essere implementato e
deve prevedere un piu ampio spettro di
parametri per le funzioni monitoraggi AMP

5 Restituzione dati Nella versione in uso presenta limitazioni,
necessaria implementazione per raccolta
dati AMP

6 Compatibilité Presenta rigidita del sistema soprattutto in
quadro multifunzionalita/multiparametricita 3
esigenze monitoraggi AMP

7 Espandibilita Risponde alle esigenze oggi di monitoraggio

AMP, ma potrebbe necessitare incrementi @ 3
per sviluppi futuri

* Valore da 1 a 5 in funzione dell'importanza rispetto al funzionamento di tutto il sistema

(@ hlW

® 6 6 6 06

Nel periodo sono state effettuate 5 prove in campo con uscite in mare, nelle quali & stato
dispiegato tutto il sistema previsto dal progetto.

Le uscite hanno visto la presenza del personale tecnico dell’Ente Parco, ente gestore dell’AMP,
coinvolto nel progetto assieme agli operatori scientifici subacquei (OSS) di Universita di Pisa,
Centro di Biologia Marina di Livorno e ISPRA sede di Livorno.

Nelle uscite effettuate & stato allestito e testato l'intero sistema costituito dai seguenti
componenti:

1 Nodo Gateway

4 Nodi sottomarini
4 Tablets

4 Nodi miniaturizzati
1 Interfaccia cloud

Ciascun componente risulta formato dalle seguenti apparecchiature e strumentazioni:

-n° 1 nodo Gateway equipaggiato con:

un modem 3G/4G LTE

un modem WiFi

3 modem acustici

cavo di alimentazione

batteria esterna per alimentare il gateway
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-n° 4 nodi sottomarini regolari ciascuno equipaggiato con:
e un modem acustico operante nella banda di frequenze 24-32 kHz, data rate massimo
640 bps, massimo raggio trasmissivo 0.5km
e un sensore di profondita e temperatura
-n° 4 nodi sottomarini miniaturizzati ciascuno equipaggiato con:

e un modem acustico operante nella banda di frequenze 24-32 kHz, data rate massimo
640 bps, massimo raggio trasmissivo 0.5km

e cavo di interfacciamento con tablet sottomarino

-n° 4 tablet ciascuno equipaggiati con:

case stagno sottomarino

interfaccia per interconnessione con n°® 1 nodo sottomarino miniaturizzato
un sensore di profondita e temperatura e relativa scheda di interfacciamento
power bank

hub USB

In questa fase, ovvero nel periodo estivo 2024, & stato cosi dato dispiegamento ed operativita
al sistema innovativo pensato e finanziato per ’AMP Secche Meloria.

Ricordando che questa area marina protetta interessa un braccio di mare aperto posto a oltre 7
km dalla costa, ciascuna missione nella quale & stata effettuata l'uscita a mare ha visto le
seguenti attivita:

e |a verifica a mare delle aree di dispiegamento del sistema, studiate ed individuate nel
precedente periodo, e definite in due porzioni della Zona B a confine con la Zona A di
“riserva integrale” dell’AMP, rispettivamente in prossimita della Boa di segnalazione
del vertice "N” della Zona A e nella zona definita in cartografia del Catinone per le
specifiche caratteristiche del fondale, come riportato dalla figura sottostante;

e la preparazione/verifica/allestimento dell’'unita nautica da utilizzarsi per la missione

e [allestimento delle boe di superficie con i relativi ancoraggi e cavi ed il loro
ancoraggio sul fondale marino nei punti prefissati il tutto tramite attrezzatura
recuperabile a fine missione

e |a collocazione dei 4 nodi sottomarini, che sono stati posizionati da Operatori Tecnici
Subacquei (OTS) in prossimita dei 4 vertici delle aree individuate

e un quadrato di 300x300 metri intorno all’area di interesse e come mostrato nella
figura sottostante;

e il posizionamento dei 4 nodi sottomarini, che devono essere posizionati all’inizio di
ogni missione e rimossi al termine, secondo le indicazioni degli Operatori Scientifici
Subacquei (0SS), in base all’area selezionata come oggetto di ogni singola missione;

e la calata in acqua di ciascuno dei 4 nodi sottomarini ed il relativo aggancio ad una
delle boe di superficie preallestite e ancorate al fondo

e prima di ogni immersione degli OSS il rilevamento della posizione GPS di ogni nodo
sottomarino dispiegato con la conseguente configurazione nell'applicazione tablet
dato in dotazione agli stessi OSS

e il posizionamento e la configurazione del nodo Gateway sul mezzo navale utilizzato a
supporto di ciascuna missione di OSS

e il mantenimento del mezzo navale all’'ancora durante la missione al centro dell’area di



Finanziato 7 o Ministero
dall'Unione europea ( 2 dell'Universita
NextGenerationEU &7 edellaRicerca

A
Secche della Meloria
4 L AREA MARINA PROTETTA
c\ =

interesse selezionata

. l [taliadomani

Area Marina Protetta SECCHE della MELORIA
Ente Gestore: ENTE PARCO REGIONALE MIGLIARINO SAN ROSSORE MASSACIUCCOLI

“ NATIONAL
% BIODIVERSITY
%% FUTURE CENTER

SEDE :
TENUTA SAN ROSSORE

Localitc CASCINE VECCHIE

56122 - PISA

e tel. 050 539.111 /.343 / .346

Cod. Fisc. 93000640503

PEC: enteparcoregionalemsrm@postacert.toscana.it

<

O
O

Al

%

L 78 ™
Catinone\
\C

| 1:69690 UTM 32N { WGS84 ) ( 590756.207, 4824592.621 | 43°34' 07

In questa fase € stata data piena operativita anche alle attivita di divulgazione e promozione del
progetto. Per tali attivita nella prima fase & stata effettuata dall’Ente Parco una apposita indagine
per la selezione di due soggetti esterni presenti sul territorio e di comprovata esperienza, che e
sfociata nell’individuazione dell’Acquario di Livorno e dell’Associazione Costiera Calafuria sempre

di Livorno.

Nello specifico del periodo sono stati effettuati
alcuni incontri sul territorio con associazioni ed e
stato realizzato un apposito servizio televisivo da
parte del Canale internazionale Euronews di focus-
approfondimento su questo progetto, che ha visto
un giornalista ed un operatore cinematografico del
suddetto canale televisivo partecipare
direttamente ad una uscita a mare durante una
missione di sperimentazione del sistema, nella
quale hanno effettuato riprese tv sia in superficie
che anche subacquee mentre si effettuavano le
operazioni di monitoraggio/test del sistema, ed
hanno realizzato interviste con i tecnici del sistema
e con gli operatori scientifici subacquei
dell’'Universita all’'opera.




