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RELAZIONE TECNICO-SCIENTIFICA 

N° 2 – periodo Maggio–Luglio 

 

WTag: il ‘’Sistema GPS sottomarino e comunicazione wireless per la conservazione di 

aree protette’’  - id. n°NBFC_S8P1_0012 

 

In questa seconda fase del progetto denominato WTag: Sistema GPS sottomarino e 

comunicazione wireless per la conservazione di aree protette, che si è svolto nel periodo 
da maggio a luglio, è stata effettuata l’analisi e la validazione sia dei dati scientifici già in possesso 
che dei dati raccolti e sono state progettate nel dettaglio le attività, con creazione di nuovi schemi 
e nuove metodologie per analizzare i dati che saranno in futuro raccolti grazie alle nuove 
tecnologie acquisite col progetto che appunto prevede tecnologie di comunicazione wireless 
sottomarine basato sulla trasmissione non di onde elettromagnetiche, come avviene oggi per 
tutti i sistemi radio/wireless, ma di onde acustiche, con le successive sperimentazioni di 
funzionamento e di affinamento operativo sul campo, nonché si sono iniziate le azioni di 
divulgazione e promozione del progetto. 
In questa fase è anche stata fatta la programmazione degli incontri divulgativi da realizzare. 
 
L’allestimento del sistema deve dotare l’AMP Secche della Meloria di una nuova attrezzatura di 
comunicazione e localizzazione sottomarina. L’insieme di attrezzature sottomarine, basate su 
comunicazione wireless acustica, deve essere di facile dispiegamento e manutenzione ed atta a 
fornire capacità di comunicazione (scambio di messaggi) tra Operatori Scientifici Subacquei 
(OSS) mediante l’uso di tablet sottomarini. L’attrezzatura deve anche provvedere al monitoraggio 
in tempo reale di parametri di temperatura e profondità, e fornire un nuovo sistema di 
geolocalizzazione sottomarino basato su algoritmi di localizzazione acustica, realizzando un vero 
e proprio GPS sottomarino. Le attrezzature fornite devono includere la capacità di raccogliere 
fotografie sottomarine tramite tablet, localizzarle e successivamente analizzarle tramite una 
piattaforma cloud di raccolta dati. 
 
Lo schema di realizzazione che è stato così definito in via esecutiva in questa fase corrisponde 
allo schema grafico di seguito riportato: 

 

Gateway 

Nodo 

Tablet+Nodo 
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Il sistema viene fornito in esclusiva dalla Società W-Sense, che ne detiene brevetti, a seguito 
delle procedure di selezione ed affidamento illustrate nella relazione 1 ed attinenti alla prima 
fase di attuazione del progetto, espletate sulla base di specifico disciplinare prestazionale e di 
incarico redatto dall’Ente-Parco con la consulenza degli organismi scientifici che hanno 
contribuito alla stesura del progetto: ISPRA, CIBM, Università di Pisa Dipartimento di Biologia. 
 
L’intero sistema previsto dal progetto si compone delle seguenti apparecchiature e 
strumentazioni elettronico-digitali: 

● 1 Nodo Gateway 
● 4 Nodi sottomarini 
● 4 Tablets 
● 4 Nodi miniaturizzati 
● 1 Interfaccia cloud 

Ciascun componente risulta formato dalle seguenti apparecchiature e strumentazioni: 

- n° 1 nodo Gateway equipaggiato con: 
● un modem 3G/4G LTE 
● un modem WiFi 
● 3 modem acustici 
● cavo di alimentazione 
● batteria esterna per alimentare il gateway 

- n° 4 nodi sottomarini regolari ciascuno equipaggiato con: 

● un modem acustico operante nella banda di frequenze 24-32 kHz, data rate massimo 
640 bps, massimo raggio trasmissivo 0.5km 

● un sensore di profondità e temperatura 

- n° 4 nodi sottomarini miniaturizzati ciascuno equipaggiato con: 

● un modem acustico operante nella banda di frequenze 24-32 kHz, data rate massimo 
640 bps, massimo raggio trasmissivo 0.5km 

● cavo di interfacciamento con tablet sottomarino 

- n° 4 tablet ciascuno equipaggiati con: 

● case stagno sottomarino 

● interfaccia per interconnessione con n° 1 nodo sottomarino miniaturizzato 

● un sensore di profondità e temperatura e relativa scheda di interfacciamento 

● power bank 

● hub USB 
 
In questa seconda fase è stato così definito l’intero sistema e sono state programmate e 
pianificate le attività a mare per i test e le sperimentazioni all’interno dell’AMP Secche Meloria. 
Ricordando che questa area marina protetta interessa un braccio di mare aperto posto a oltre 7 
km dalla costa, sono state pertanto previste delle “missioni” a mare, in numero di almeno 4 per 
il periodo, per le quali sono state pianificate tutte le attività ed in particolare in questa ci si è 
concentrati su attività di preparazione: 

● l'individuazione su apposite mappature GPS delle aree di dispiegamento del sistema, 
individuate, a seguito delle analisi del caso, in due porzioni della Zona B a confine con 
la Zona A di “riserva integrale” dell’AMP, rispettivamente in prossimità della Boa di 
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segnalazione del vertice “N” della Zona A e nella zona definita in cartografia del 
Catinone per le specifiche caratteristiche del fondale, come riportato dalla figura 
sottostante; 

● la preparazione e verifica dell’unità nautica da utilizzarsi per la missione 

● la preparazione delle boe di superficie con le relative attrezzature di ancoraggio 

● la preparazione degli Operatori Tecnici Subacquei (OTS) che dovranno essere 
impegnati nelle operazioni subacquee 

● analisi dati e breafing meteo-marini per la definizione delle finestre temporali più 
idonee in cui effettuare le missioni. 

 

 
In questo periodo in particolare, preliminarmente alle missioni in mare, è stata svolta da parte 
del soggetto specializzato esterno incaricato tutta una 
necessaria ed ineludibile attività di formazione e 
preparazione sia degli OSS coinvolti che del personale 
tecnico dell’Ente Parco incaricato di seguire il progetto, 
finalizzata appunto alla preliminare conoscenza del 
sistema, alla sua prima sperimentazione ed approccio 
nonché alla preparazione delle azioni da attuare in mare 
con il sistema. 
 
Nelle attività sono stati coinvolti gli enti di ricerca che 
collaborano sia stabilmente che saltuariamente con 
l’AMP, quali: il Dipartimento di Biologia dell’Università di 
Pisa, il CIBM ed ISPRA sede di Livorno. 
 
In questa fase sono state pianificate anche tutte le attività di divulgazione e promozione del 
progetto, concordandole con i soggetti esterni specificamente incaricati dall’Ente Parco, a seguito 
dell’apposita indagine di selezione tra i soggetti idonei presenti sul territorio e di comprovata 
esperienza, che è sfociata nell’individuazione dell’Acquario di Livorno e dell’Associazione Costiera 
Calafuria sempre di Livorno. 
 
 
 


